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figr.4s T'un SOL! trait.

Le titre doit 6trc suivi du prinom ulitel et dui nom de l'auteur ainsi
quc de Vi'ndication du laboratoire. Dcux r63um~s, l'un en franqais,
Fi ~itrc en aniglais, doivent obligatoiremnent figurer i la tin du± texte.

Les rif~ren=e bibliographiques serent group&e. A la fin dui manus-
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nonis, date., titre complet de lParticle. titre dui p~riodique (abr~g6 selon Iee,
r~gles interniationales, cf. le Repertoire moncial de piriodiques concernawet
kes so'~ences aqualiquer er la piche, pr~par6 par la F.A.Q., Rome, 1962, et
World list of scientific periodficals, 4th ed.), volume, pagination complite.

2. - ILLUSTRATIONS :Le~s dessinq doivent etre ex6cut~s A I'encre
de Chine Sur pakpici caiqtue assez fort, Sur bristol, sur carte-grattage
,)u su- papier millim~tr-0 bleu. Ils doivent etre envoyis de prif~rence
rou!6s ou A plat, mais jarnais pfi&s

Cc.- dessins devront 6te d'un tiers plus grands, environ, quc le
format de la page qui est I S x I I cm. Lettres ct chiffres scront dcits
soigneusernent et suflisamment grands pour qu'iis demeurent faci-
lement lisibles, une fois le dessin r~duit.

Pour les cartes ei plans, ii convient de. faire seulement une 6chelle
lin~aire - dont I'unjtiý de mesure sera 6videmnment indiqu&-- - et de
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qucment modA'fi6 par la reduction dui clich6.

11 est pr~f~rable quo les hachures et les points (gris~s) soicnt
rialisis i l'impnun~erie; dans cc cas, ii suffit d'indiquer au crayon bleu
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Introduction

A la suite des exp&ience% relatkes au s~jour de longue dtir6c
sous pression. dans les << maisons sous la mer >> I I I (voir experiences de
J.-Y. COUSti Au et Collaborateurs). i1 a parcu opportun d'exarniner
1Vaction sur le syst~me nerveux des gaz et des m~langes gazeux sous
pressixon. correspondant A ceux utilis~s par le- oc~anautes. Dans cette
ligne de recherches, une premkirc question seniblait prioritaire. celle
de I'action de l'oxvg*ne hyperbare sur la fonction ner~euse.

On connaissait d~jA les effets convulsifs occasionn~s par l'oxyg~ne
hyperbare 121. Cependarni. seules des mesures concernant les variations
des propri~ts biodlectriques. effectu~es directement sur des cellules
nerveuses isoldes seraient suscieptibics d'claircir le m~canisine d'action
de l'oxvg~ne hyperbare et permettre iIinterpr~tation des effets obser-
vtýs chiez les oc~anautes.

11 s'agit de savoir si ces troubles ,ont l'effet d:ii~xt de l'accroissement
de ia pression partielle dloxyg~ne (pO?,) Sur les propri~ts de la membrane
6lectrog~ne de la cellule nerveuse. ou bien s'ils doivent ýtre attribu~s
A des conrrictionis vasculaires susceptibles de dAeterminer des ischt~mies
au mkýau des centres ner-eux.

Uzi icl programme de recherches est d'ores et d~jý propo.-e, et entre-
pris par les Drs CHjALAZONITIS et NAHiAS sur les cellules nerveuses gdarites
d'un Molliisq.te mann dont V'activlt6 6Iectrique. quoique plus lente[SJ
est tout Ai fait analogue i ceile des principaux types neuroniques des
Marnmiftres. D'autre p)art. la longue survie de ces neurones ct leur gi-
gantisme permet l'i;ntrcdluction de deux micro~lectrodes par neurone []
La dceuxi~me nlicro~lectrode intracellulaire permet en effet l'injection
de courants transmembranaires et le contr6le des variations de la r--'sis-
tatice de la memnbrarxe. sixnultari~ment At l'enregistrcment des potentiels
biod1ectriques opere par Ia prerni~rc micro~Iectrode.

Pour permettre la r~alisation d'un tel type d'exp~rience, ii fallait
construire un caisson de compression. repondant A. deux imp~ratifs

- 1. Fen~tres amovibles permettant I'introduction et ]a manceuvre
des microinanipulateurs portcurs des microdlectrodes.

- 2. Hublots A glace transparente pour I'&laircment de la pr~pa-
ration et ','observation des ceilules A faibic grossissement durant I'i'ntro-
duction des micropipettes.

Enfin cc caisson devait dgalement comporter les dispositifis d'intro-
duction d,-s gaz. lcur misc sous pression contr6Ide. 11 fallait. en outre, clue
toutes les pr~cautions fussent prises pour 6viter la prdsence dans lc
caisson de matr-.iel inflammable.
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Description de l'appareil

Cette chambre de compression sc prcscotc )s !ai li rnin d tin tube
cy lindriquc enl acnier mi1-dUr de 330 mmn de dianmircetc de 5`1 mil de
long. Les extremiets de cc toibe sont fcrniees stir Linl c6t& par tin painncau
soude. stir I auti e c~te par tin panneau anio\ blc Ce dernier est mnontcý
stir unc collerette solidaire dU tube pcrinettan! sa fivation rqig.Oe p'ar
boulons sur toute ia circonlrcnce L 'ctancht~ii est as~urcc par tinl plint
toriquc. Cc p,-nneau di~nowitble ibt r% tout ,in coic dii tube ci lpernie:
I 'insialtation et le montage des d~iffercnis &lIrnýýnt' dc~ :j p,-cndrc place
dans le caisson. Daiis ces deu\ pannicaux. uwe oti'erture de 160 ni'ml (I-.
dianl~trý est pr6\ tic pour permettrc la minirilation Le,. deu\ ouserture
sont obturables par deus\ panfiCau\ an0\ hibCs

A\ la pantic Nup~ricurc. Linl hublot d~e 140 nir dc dianltre e,* nre'.u
pour laI ' Nisaliation. Cc hublot comprend unc glace de Nerre U01irace
de 15 mmn &6paisselui ell)pri]O flene enl(ie b utce c inu cou\ercIc%.
L tanch~iti est assur&~ par 2 joints plats.

Sur l'arri&e. Linl petit tIbLlkot d, 40 mm de diametre !can ,s nee
caracteristiques de rtontage que le prc&6dent e~t pre% if pou)ir cve
dc ]a preparation

Une \anne O'entr~e et une x anne dc purge perinettent d '',oler 1k-
caisson et dle pratiquer Line decornpre,,ion giaduclic. Ctes \ annes en,
acier ino\ydable forg'-. 1011t it .,OtpapL

Dircctement fi\6e stir lc c~lmd'e. tinle soupape- de stiretýIF-UlMa\..
98 1 G) it d&cencherneiw rapide et ~i grand dt~hit (orifice d~sortie. diamneir'z
42 mm) assure lit s~curit. line canalisat ion petit ýt re branch~e sur lit
sortie de ]a soupape enl x ue d&6acuer lc\ gat dan(gcr,:i\ Cette Soulpape

a r~gk~e pour un d~cenchernent af 6 bas 5 oircn
Lin mranometre graduý de 0 $i 10 bars fi'\,& aixant lia \anne d,- purge

permet le controle rapidc e, precis dc: l- pression internic dui caisson,.
Dix passages, &lct riq tics ont pr6\ uts pour Ics diffhrcntes d&rivations

et excitations. Ces, passagres sont r~alisc, ii I aide de .:onnectetlr~s
JOY 8372 -- 103 ", iSO16, POtixant supr%.tn rsio e1X

bars. Ce, connectetiCrS sont \isN6s directement sur les panneau\ de
cites (5 de chaque M6ti).

A\ l'nt~rieur dui caisson. une plate-forme parftaitement surfact~c
eCS! dispos~e sur deu\ corni&res fi.x6s aux parors dui ttube. Cette plate-
forme repose sur 4 blocs de Iucoi,)ex et d'amiante. Ces bloc', servent ai
61imimer atu maximum les vibrat~otns. Tous les joints sont pr~vus pour
un travail en atmosphere d'oxvg~ne, de rnine que les \anne,. Ia s.oupape
de scirct, ct le manom~tre. Les joint-, des parties \.Iss~es son! r~ahis(es
i :'aide de ruban Teflon. Le tube. !es c6t6s et ies portes s.ont enl acier
mi-dun de 15 mmn d'6paisseur. Cette Opaisseur est trý-s largement stiffi-
sante et a enl partie Wtt choisie pour obteiiir un caisson assez lourd. 1wi
assurant unc borine -tabillt6. En effet. ill est n~cessairc d'61iminer au
maxi1\mumn les %ibrations lors de lIa fermeture des portes.

La liaison caisson-b-outeilIle,, d 'alirnentation se fac ~ous tubes riisan



Figure I

1',A' (/'nW,,,hh* dit cais~~i/ on h op eznaleno/ed uci

I.- Hublo, de %isualisation 
i2. Hublot perinettant leclairage de la prcpar.Ition,3. Vanne de purge.

4. Soup,-.pe de sfurete FULlmdx,
5.. Vanne d'eritr~v,
6. Passages 6dectriqucs.

7 .sde fermcture des portei,
& PorNi amo~ible pour manipulation.

9. Sourc, pour dclairage de la pieparation.
IC Loupe polir viiuaiisditlon.
11. Ampdietcate.urs changeurs dWiiipcdancý! (circuit dc ddriagndsplnil

hio~Mcrtque,i
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Manipulation

La manipulation inap-ique quatre op&ations cz~ns~cuti%%:nien
-introduction du centre ner'eux dans hi chambre de 4< prepara-

tion ),
-montage des micro~Iectrodes sur les micromnanipulatcur'.

misc en place des micromanipulateurs.
-introduction des microcilectrodes dans les celitdcs\

Lorsque la ddrivation des biopotentiels es, jug,6e satisfiisante. on
proc~de rapidement A ['obturation desdu,, ouvertures de cot6. par les
portes ameiI es. Un carrelet solidaire de hi porte 'etprendre place
SOns deux 6querres fix~es au tube. L'6tanch~it6 est assur~e par- joint
torique ci deux vis de pression de fort diam~tre et de faible- pas permettant
tip ser rage eflicace. Un emboitage maintient constamment cette porte
centr&e Plour le d~rnontage. un quart de tour de la porte fib~rc le carrelet
d,-s 6qucrres.

Ce cai sson e;st essentiellement adapte au\ recherchies tnicrc,_leeýtro-
phvsiologiques Ui est possible de r~Ialiser des travaux de m;cromnani-
pulauion dX l'int~riffur.

Les exp--riences en cours r-tonirent d'ories et d&iA I'e!flicacitý de
I'apparc!l. Une fois ferm6, il perrnct de monter les pr~parations ai des.
pressions contantes pou%,an'. allkr jusqu'Ai 6 airnosphires.

Qtmelq nes ieg~res modifizations permettront d 'atteindre des pression's
plus elevees.

Nous tenons i rervercier M1. A. L\BAN. Directeur de I'O.F.R.S.
(Office fran~ais de recherchies sous-marines. dont le Commandant
J.-Y. .tCOUSTi3W est I, Pr~sident) d'avoir bien 'voulu examiner les plans
de construction de F~app:areil. Se,, suggestions ct ses conseils avertis
ont contribu6 At Ia r-ýalisation de IEappareil.

En outre. c'est grAce au d~iouement constant et At la haute compe-
ternce t.chinique dle IM. POUYFIT. Chef des Services g~n~raUx de MWcaniqu-:
des Laboratoires de Marseille du C N.R.S. et de ses collaborateurs. que
!a construction de cc*, appareil a pu Lýtre m,:n~e A bien.

J- voudrais enfin re.-nercier mes colkgues MIM. A. FOLCO
et D. AmDRE pour leur excelieqtc contribution dans U'cvxcution des

dessins cotes,.
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Risuink

Pout permettre la r~alisatior. ('unl prograninx de recherches pro-.
posc par lt:ý Drs CdALAZONI1;IS et NAHA.S ,-ur l'action des gaL hyperbares
sur ies cellukes nerveuses isolkes d'ApIvsia, nous avons entreprisl1'6tude et
la -ealisatton d'un caisson Ic compression. Cc caisson se compose essen-
tit-lemnent d'un tube c~lindrique, poss~dant deux hublots vitr~s permet-
tan, ia visualisaition et l'Mcairage de [a preparation. et de deux portes
aino-6ibes .Ifermetarc rapide. Par ccs portes amo~ibles. ;I est possible
d'effectuer leb operations dc micromanipulatior. Des passages 61ectriques
assurent la sortie des diff6rentes d~rivations et excitations. Deux vannes
(purge et arr~ti, un Ynanomdtrc et une soupape de s~retý complktent
l1'quipement de cc caissvi,. Cet appareil adapte aux techniques micro-
O~ectrop,,ysiologicu Les peimet de soumettre des pr~paratiorns A des
pressions constanvtes allani jusqu'A 6 bars.

Summary

The carrying out of a research programme proposed by Drs CHA-
!.Az/.OMTL5 and NAHAS On -he effect of hyperbar gases on isolated nerve
cels of Api vsia has involved the study and construction of a pressure
chamber. This chamber is mainly composed of a cylindrical tube, with
two glass port-h'lIes allowing the illumination and observation of the
biological preparations, and t~ko moveable doors with a quick-closing
system, which permit m.-cronianipulation. Electrical cor'nections assure
all the various remote controls. Tw,,o taps (purge and stop), a manometer
and a safety valve complete the equipment of the chamber. This equip-
ment meets the requirements of microelectrophysiological techniques
and can submit the preparations to constani pressures of as much as
6 bars.

Kor~nxpeccopnblih Keccoll .aiui Texmim'ecmcix
NHlKpo3.r1e](TOP(ýH~toJorii4CCcKIX t~a6oi-

Pow-3~ HAHbE

Kpamioe coztepwatitiu

Jlrsi ocyuiecrwriemmu nporpammbsi -acc.Te,[xoa~aiisifi u peuxiowietnitio
'IOICTOpasmi W1AJA30HILT14C it HAXAC OTHoctITeJ1bHo AeiicmuTH1
Komnpeccopi-iLix ra3oB ia. oTJWJibiibi.- Ki(eTO'tKII Aplysia. Niv; Bbipa6o-
iaIll It ocyLICCTEMMIf icOuIkTpCCCOpubIr KeccoH. 3T0T KeccoH- COCTOJIT
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P, Figure 2

Delsin d'eAtuiion dit caisson de conqores-ýtn
H-ublot de visualh~ation,

2. H-ublot perme'ttanl. 1*6lairage de !a preparation.7 -1 Joints tot iqucs des ~arn'eaux amovibles.
Ii 4. Corps cqlzndrnque du caisson.

5. Pai-meau amov~ble,
1 6. Blocs amortiv'eurs arn-iante et lueoflex.

7. Plate-forme de travail.
8. Porte amovible pour manipulation.
9. Carrelet solidaire de la -orie,

10. P-querre sous laquelle vient prcndre placc le carrelet assi
de la porte,

11 Couvercle du hublot de visualisatuon,
12. DNiaii de montage des portes amovible-.
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